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(57) Abstract 

TTie invention relates to a transport system that is provided with at least one product carrier (6) which can be moved along a running 
path (2) by means of a linear motor drive device (5, 3, 4) that is provided with a primary part (3) and a secondary part (4). The aim of the 
invention is to improve the transport system in such a way that basically any number of product carriers can be moved along the running 
path (2) independently from each other and can be used in a versatile manner for transporting completely different objects or workpieces. 
The product carrier (6) is provided with an essentially planar base plate (7) for transporting objects. The primary part is allocated'to the 
base plate (7) and the secondary pan (4) is allocated to the running path (2). 
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(57) Zusanunenfassung 

Ein Transportsystem weist zumindest einen enUang einer Laufbahn (2) mittels einer Primarteil (3) und Sekundarteil (4) aufweisenden 
Linearmotorantriebseinrichtung (5, 3, 4) bewegbarcn Produkttrager (6) auf. Urn das Transportsystem dahingehend zu verbessem dass 
im wesentlichen eine beliebige Anzahl von Produkttragem unabhangig voneinander entlang der Laufbahn (2) bewegt werden konnen und 
vielseitig zum Transport unterschiedlichster Produkte oder Werkstucke eingesetzt werden konnen, weist der Produkttrager (6) eine im 
wesentlichen ebene Gnindplatte (7) zum Transport von Gegenstanden auf und der Grundplatte (7) ist der Primarteil und der Laufbahn (2) 
der Sekundarteil (4) zugeordncL 
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Transportsystem 

Die Erfmdung betrifft ein Transportsystem mit zumindest einem entlang einer Laufbahn 
mittels einer Primarteil und Sekundarteii unnfassenden Lineamnotorantriebseinrichtung 
bewegbaren Produkttrager. 

Ein solches Transportsystem ist aus der DE 4413625A1 bekannt. Bei diesem vorbe- 
kannten Transportsystem bewegt sich eine Schlitteneinrichtung als Produkttrager mittels 
der Lineamnotorantriebseinrichtung entlang einer ersten Laufbahn und Ist insgesamt mit 
dieser entlang einer zweiten Laufbahn verstellbar. An der ersten Laufbahn ist ein Stator 
Oder Primarteil der Linearmotorantriebseinrichtung angeordnet. Ein entsprechender 
LSufer Oder Sekundarteii ist an der Schlitteneinrichtung befestigt. An der Schlittenein- 
richtung ist eine senkrecht verschiebbare Tragsaule gelagert, an deren unterem Ende 
ein Produkt- Oder WerkstucktrSger in Form einer Greifeinrichtung angeordnet ist. 

Das vorbekannte Transportsystem dient zum Aufnehmen und Ablegen eines bestimm- 
ten Produktes Oder Werkstuckes mittels der Greifeinrichtung. Die Schlitteneinrichtung ist 
begrenzt entlang der ersten Laufbahn zwischen zwei festen Punkten bewegbar und die 
Schlitteneinrichtung insgesamt mit der ersten Laufbahn entlang der zweiten Laufbahn 
zwischen zwei weiteren Punkten bewegbar, so dass insgesamt das von der Greifeinrich- 
tung gehaltene Gut entlang aller drei Koordinatenachsen entlang von raumlichen Bahn- 
kurven bewegt werden kann. 

Nachteilig bei dem vortDekannten Transportsystem ist, dass nur spezielle Waren. Guter, 
Werkstucke Oder Produkte aufgrund der Greifeinrichtung transportiert werden konnen 
und nur ein Produkttrager durch auliere Beeinflussung uber das Primarteil der Linear- 
motorantriebseinrichtung bewegt werden kann. 

Dem Anmeldungsgegenstand liegt daher die Aufgabe zugrunde, das eingangs be- 
schriebene Transportsystem dahingehend zu verbessem, dass im wesentlichen eine 
beliebige Anzahl von Produkttragem unabhangig voneinander entlang der Laufbahn 
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bewegt werden konnen und vielseitig zum Transport unterschiedlichster Produkte Oder 
Werkstucke eingesetzt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird im Zusammenhang mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An- 
spruchs 1 dadurch gelost, dass der Produkttrager eine im wesentlichen ebene Grund- 
platte zum Transport von Gegenstanden aufweist und dieser der Primarteil und der 
Laufbahn der Sekundarteil zugeordnet ist 

Ein ahnlich aufgebautes Transportsystem wird in der DE29816285 desselben Anmel- 
ders beschrieben, wobei bei diesem Transportsystem das Sekundarteil am Produkt- 
trager und das Primarteil an der Laufbahn angeordnet ist. 

Gegenuber dem letztgenannten Stand der Technik ergibt sich ahnlich wie im Hinblick 
auf dfen erstgenannten Stand der Technik, dass eriPindungsgemaii der Linearmotor urn- 
gekehrt eingesetzt wird. so dass jeder Produkttrager individuell und unabhangig von 
anderen steuerbar ist. Dadurch kann jeder Produkttrager separat beschleunigt Oder 
verzOgert werden, so dass beispielsweise bei Staustrecken eine Pufferung der Produkt- 
trager untereinander nicht notwendig ist. Es ergibt sich eine individuelle und konfliktfreie 
Steuerung der verschledenen Produkttrager und auf Stopper und/oder StoSdampfer an 
den Produkttragem kann verzichtet werden. Daruber hinaus sind weniger Produkttrager 
notwendig, da nur so viele benotigt werden, wie Arbeitsauftrage entlang der Laufbahn 
und der dort befindlichen Arbeitsstationen ausgefuhrt werden mussen. Im Vergleich zu 
dem Transportsystem nach DE 298 16 285 kann von einer Reduktion der Anzahl der fur 
eine Fertigung benotigten Produkttrager auf die Haifte ausgegangen werden. 

Durch die separate Steuerung der verschiedenen Produkttrager konnen diese besser 
beschleunigt und verzSgert werden, wodurch sich eine Verkurzung der Ein-/Auslauf- 
Taktzeiten ergibt und Produktionsstillstandszeiten durch variable Geschwindigkeiten der 
Produkttrager aufgeholt werden kfinnen. 

Aufgrund der individuellen Steuerung elnes jeden Produkttragers sind diese vor einem 
Aufpuffem, d.h. vor einem ZusammenstoB mit anderen Produkttragem gesichert, so 
dass keine Quetsch- und Scherstellen am Produkttrager auftreten. Diese konnten sich 
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ansonsten durch den Zusammenstoli zweier hintereinander angeordneter Produkttrager 
Oder durch Verklemmen eines ProdukttrSgers in seiner Laufbahn durch Aufpuffem bei- 
spielswelse eines nachfolgenden Produkttragers ergeben. 

Bei einem einfachen Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Transportsystems 
kann das Primarteil an der Grundplatte, insbesondere an deren Unterseite, angeordnet 
sein. Dadurch kann ein solches Primarteil in einfacher Weise angeordnet werden und ist 
gut fur Wartungsarbeiten oder dergleichen zuganglich. Aulierdem kann das SekundSr- 
teil direkt gegenuberliegend zum Primarteil an der Laufbahn angeordnet sein, wobei nur 
ein geringer Spalt zwischen beiden verbleibt. 

Bei einem Produkttrager mit Gmndplatte einer ausreichenden Hohe kann das Primarteil 
auBerdem in der Grundplatte zumindest teilweise versenkt angeordnet sein. Ist die H6- 
he der Gmndplatte dafur ausreichend, kann der Primarteil auch vollstSndig in der 
. Grundplatte versenkt sein und flachenbQndig zur Unterseite der Gmndplatte enden. Auf 
diese Weise ist der Produkttrager bei beispielsweise ebenfalls versenkt angeordnetem 
Sekundarteil sehr nah zu den Laufoahnen anordbar. so dass insgesamt die BauhOhe 
des Transportsystems herabsetzbar ist. AuBerdem sind auf diese Weise Primar- und 
Sekundarteil vor Beschadigungen weitgehend gesichert. 

Die Linearmotorantriebseinrichtung kann als A- oder Synchronmotor ausgebildet sein. 
Bevorzugt wird ein Asynchronmotor eingesetzt. 

Da das Primarteil dem Produkttrager bzw. der Gmndplatte zugeordnet ist, muss eine 
entsprechende Spannungs- bzw. Stromversorgung vorhanden sein. Bei einem Aus- 
fuhmngsbeisplel veriSuft eine Spannungsversorgungseinrichtung zur kontaktlosen E- 
nergieQbertragung entlang der Laufbahn und umfasst ein Energieubertragungs- und ein 
Energieempfangselement Das Energleubertragungselement ist im Abdeckprofil und 
das Energieempfangselement in der Gmndplatte angeordnet EnergieQbertragungs- 
und Energieempfangselement liegen einander gegenuber. Eine solche kontaktlose E- 
nergieiibertragung kann t)eispielsweise kapazitiv oder magnetisch erfolgen. 
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Die Laufbahn des erfindungsgemaBen Transportsystems kann in unterschiedlicher 
Weisfe realisiert werden. In der DE 298 16 285 desselben Anmelders werden beispiels- 
weise horizontal und vertikal angeordnete Laufbahnen beschrieben mit entsprechenden 
Fuhmngen fur die Produkttrager. Die Grundplatten sind entsprechend horizontal bzw. 
vertikal ausgerichtet. Auch bei dem erfindungsgemaUen Transportsystem sind solche 
horizontalen und vertikalen Anordnungen mit der entsprechenden Halterung und Fuh- 
rung nach DE 298 16 285 einsetzbar. 

Bei dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemSfien Transportsystems 
sind die Laufbahnen durch ein von einer Vielzahl von im wesentlichen vertikal auf einem 
Untergrund aufgestellten Tragprofilen in Abstand zueinander gehaltenes Laufschienen- 
Paar gebildet. Statt der Tragprofile konnen auch Stander in Shnlicher Weise und von 
ahnlichem Aufbau wie in der DE 298 16 285 beschrieben venvendet werden. 

Um den Freiraum zwischen den Tragprofilen zu uberbrucken. kann ein Abdeckprofil 
zwischen ihnen angeordnet sein. Dies kann sich entlang der Laufbahnen im gesamten 
Transportsystem erstrecken. 

Da das Abdeckprofil im wesentlichen der Unterseite der Grundplatte bzw. des Produkt- 
tragers zuweist, kann das oder konnen die Sekundarteile am Abdeckprofil entlang der 
Laufbahn angeordnet sein. Als Sekundarteile werden bei Synchronmotoren Magnete 
und insbesondere Profil-Magnete eingesetzt, die analog zum Primarteil auf dem Ab- 
deckprofil Oder zumindest teiiweise versenkt in diesem angeordnet sein konnen, und bei 
Asynchronmotoren vorzugsweise Kupferschienen mit Stahlrucken. 

Um den Produkttrager entlang der Laufbahn sicher bewegen zu konnen, kann die 
Gmndplatte entlang ihrer Langskanten und/oder auf ihrer Unterseite benachbart zu ih- 
ren Langskanten entlang der Laufbahn gefuhrt sein. 

Fur eine solche FCihrung sind verschiederie Realisierungen mdglich. Beispielsweise 
konnen zwischen Grundplatte und Laufbahn Roll-, Kugel-, Fuhrungselemente, reibungs- 
vermindemde Fuhrungseinrichtungen Oder dergleichen angeordnet sein. Diese Eiemen- 
te bzw, Einrichtungen konnen beabstandet zueinander oder auch kontinuieriich im Fall 
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von schienenformigen Fuhrungselementen Oder -einrichtungen angeordnet. Die ent- 
sprechenden Elemente bzw. Einrichtungen k6nnen an der Laufbahn beziehungsweise 
den Laufschienen und/oder an der Gmndplatte vorgesehen seln. . 

Da die Produkttrager gemaB erfindungsgemSBem Transportsystem individuell steuerbar 
sind. ist eine Positionsuberwachung vorteilhaft. Diese ist dadurch realisierbar, dass z\vi- 
schen Produkttrager und Laufbahn eine Positionsbestimmungseinrichtung angeordnet 
ist. Diese kann durch beispielsweise einen MaBstab und ein Malistababiesesystem ge- 
biidet sein. Der Madstab kann am Produkttrager Oder am Abdeckprofil oder an den 
Laufbahnen und entsprechend das Mafistabablesesystem am jeweils anderen Teii an- 
geordnet sein. Bevorzugt ist das MaBstabablesesystem am bewegten Produkttrager 
angeordnet. um durch den Produkttrager selbst seine jewellige Position feststellen zu 
kOnnen. 

Durch die genaue Posltionsbestimmung fur jeden Produkttrager entrant beispielsweise 
auch eine Indexiereinrlchtung an jeder Arbeltsstation entiang dier Laufbahn, da jeder 
Produkttrager relativ zum Malistab genau posltlonlert werden kann. In diesem Zusam- 
menhang kann es weiterhin als vorteilhaft angesehen werden. wenn der Produkttrager 
eine bordeigene Elektronik aufweist, die insbesondere uber die Spannungsversorgungs- 
einrichtung mit einer Zentralstation zum Austausch von Daten und/oder Anweisungen in 
VertDindung steht. Auf diese Weise wird nicht nur Energie uber die Spannungsversor- 
gungseinrichtung auf den Produkttrager ubertragen. sondem auch Informationen wer- 
den zwischen diesem und der Zentralstation ausgetauscht. Diese Informationen konnen 
beispielsweise zur Posltionsbestimmung der einzelnen Produkttrager, zu deren Be- 
schleunlgung oder Verzogerung, zu deren Identifizierung, zur elektrischen Kodierung 
eines Arbeitsauftrags oder dergleichen ubermittelt werden. Weiterhin kOnnen die Infor- 
mationen mittels eines Bussystems zwischen Produkttrager und beispielsweise Abdeck- 
profil ubertragen werden. In vorteilhafter Weise ist ein solches Bussystem in der Licht- 
weilenleitertechnik ausgefuhrt. 

Um auch direkt an den Arbeitsstationen Oder wahrend der Bewegung der Produkttrager 
informationen von diesen entnehmen zu konnen oder Informationen einzugeben, kann 
der Produkttrager eine Anzeige- und/oder Abfrage- und/oder Eingabeeinrichtung auf- 
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weisen. Auf diese Weise sind beispielsweise uber die Anzeigeeinrichtung Informationen 
direkt am Produkttrager anzeigbar. Ebenso kann uber eine Eingabeeinrichtung sine 
Fahrfreigabe des Produkttragers eingegeben werden, die an die Zentralstation uber- 
mittelbar ist. Direkt nach der Fahrfreigabe kann der Produkttrager weiter bewegt werden, 
wodurch sich insgesamt eine absolut freie Bandaustaktung fur das gesamte Transport- 
system ergibt. 

Uber die Anzeigeeinrichtung kdnnen auch Informationen fur die Arbeiter an die ver- 
schiedenen Arbeitsstationen ubermittelt werden Oder weltere Informationen kOnnen fiber 
eine entsprechende Abfrageeinrichtung Qber den Produkttrager von der Zentralstation 
abgerufen werden. 

Insbesondere bei einem Transportsystem, bei dem die Grundplatte fur eine langere Zeit 
einer Arbeitsstatlon zugeordnet werden muss, ist es von Vorteil. wenn im wesentlichen 
nur die Grundplatte an dieser Arbeitsstatlon zuruckgeiassen wird, wShrend die der 
Grundplatte zugeordnete Antriebseinrichtung des Produkttragers beispielsweise fur 
weitere Grundplatten eingesetzt wird. Dies kann dadurch realisiert werden, dass das 
Primarteil an einem mit der Grundplatte koppelbaren Fahrzeug angeordnet ist. Je nach 
Bedarf wird dieses Fahrzeug mit der Grundplatte gekoppelt Oder von dieser entkoppelt. 
Mit einem Fahrzeug kdnnen mehrere Grundplatten bewegt werden, so dass insgesamt 
die Kosten des erfindungsgemafien Transportsystems geringer werden. In diesem Zu- 
sammenhang erweist es sich weiterhin als Vorteil. wenn jedem Produkttrager bzw. des- 
sen Grundplatte eine Identifizierung zuordbar ist. so dass mittels eines beliebigen Fahr- 
zeugs die entsprechende Grundplatte zum Gebrauch Oder nach Gebrauch forttranspor- 
tiert werden kann. Es ist ebenfalls moglich, dass bestimmte Abschnitte des Transport- 
systems mit nur einem Fahrzeug betrieben werden. das alle entlang dieses Transport- 
abschnitts bewegbaren Grundplatten bewegt. 

Dm nicht nur die Position der Grundplatte zu kennen. ist es in diesem Zusammenhang 
als gunstig zu betrachten. wenn eine entsprechende Positionsbestimmungseinrichtung 
sowohl der Grundplatte als auch dem Fahrzeug zugeordnet ist. 
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In das Fahrzeug unabhSngig von der Grundplatte und diese gegebenenfalls auch unab- 
hangig vom jeweiligen Fahrzeug bewegen zu kOnnen, kann das Fahrzeug entlang einer 
separaten, insbesondere unterhalb der Grundplatte verlaufenden Fahrzeuglaufbahn 
bewegbar sein. 

Im einfachsten Fall kann diese Fahrzeuglaufbahn am Abdeckprofil ausgebiidet sein. 

Da das Fahrzeug entlang der Fahrzeuglaufbahn auch ohne angekoppelte Gmndplatte 
bewegbar sein soil, kann die Oder eine weitere Spannungsversorgungseinrichtung ent- 
lang der Fahrzeuglaufbahn am Abdeckprofil angeordnet sein. 

Bel einem Ausfuhmngsbeispiel des erfindungsgemaUen Transportsystems kann die 
Fahrzeuglaufbahn in einer im weseintlichen U-f6rmigen. nach oben in Richtung Grund- 
platte offenen LauflDahnvertiefung im Abdeckprofil ausgebiidet IsL In dieser Vertiefung 
lauft das Fahrzeug unbehindert und unabhangig von den Grundplatten. 

Eine einfache Kopplungsmoglichkeit zwischen Fahrzeug und Grundplatte karin bei- 
spielsweise dadurch realisiert werden. dass zwischen Fahrzeug und Grundplatte eine 
I6sbare Kopplungseinrichtung angeordnet ist. Diese kann beispieisweise einem Hub- 
magneten aufweisen. der beim Ankoppeln der Gmndplatte vom Fahrzeug nach oben in 
eine entsprechende Offnung in der Unterseite der Gaindplatte einschiebbar ist. Zum 
Entkoppein wird der Hubmagnetzuriickgezogen. 

Weitere Kopplungseinrichtungen sind aus der Praxis bekannt und kQnnen auch.ent- 
sprechend bei dem erfindungsgemalien Transportsystem eingesetzt werden. Es ist 
auch moglich, beispieisweise Fahrzeug und Grundplatte manuell zu entkoppein. falls die 
Grundplatte eine gewCinschte Position erreicht hat. Dabei kann die Anordnung des Pro- 
dukttragers in der erwQnschten Position beispieisweise uber die Eingabeeinrichtung zur 
Feinpositionierung erfolgen und anschlieliend mittels dieser Einrichtung auch die Ent- 
kopplung vom Fahrzeug erfolgen. Es ist ebenfalls moglich, dass bei Erreichen einer ge- 
wunschten Zielposition die Grundplatte automatisch durch einen mechanischen An- 
schlag Oder dergleichen vom Fahrzeug entkoppelt wird. 
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Um ein Eingreifen in den Bewegungsweg des Fahrzeugs fur Arbeiter entlang des Trans- 
portsystems moglichst zu verhindem und damit eine Verletzungsgefahr zu venmindem, 
kann die Laufbahnvertiefung durch eine Abdeckung abgedeckt sein, in der ein sich in 
Bewegungsrichtung des Fahrzeugs erstreckender Schlitz zum Durchgriff der Kopp- 
lungseinrichtung ausgebildet ist. Durch diesen relativ schmalen Schlitz wird auch ver- 
hindert, dass Teile auf die Fahrzeuglaufbahn fallen und dadurch eine weitere Bewegung 
des Fahrzeugs verhindem Oder dieses gar beschSdigen. 

Um bei dem erfindungsgemaSen Transportsystem die auf dem ProdukttrSger aufge- 
ladenen Produkte entsprechend zur Venvendung ausrichten zu kannen, kann ein ver- 
stellbarer Drehteller auf der Grundplatte drehbar gelagert sein. Der Drehteller kann nur 
einen Teil der Grundplatte abdecken. kann aber auch genauso groli Oder sogar grSSer 
in seinen Abmessungen als die Grundplatte sein. 

Um den Drehteller relativ zur Grundplatte einfach verdrehen zu kSnnen. kann eine Line- 
ardrehantriebseinrichtung zwischen Drehteller und Grundplatte ausgebildet sein. Diese 
kann wie die Antriebseinrichtung fur Fahrzeug bzw. Produkttrager ebenfalls uber die 
obenbeschriebene Spannungsversorgungseinrichtung versorgt werden. . 

Um eine Weiterbewegung insbesondere der vom Fahrzeug entkoppelten Grundplatten 
zu verhindem, kann an den Laufbahnen. an der Abdeckeinrichtung Oder an den Grund- 
platten eine Bremseinrichtung angeordnet sein. Diese dient insbesondere zur Festle- 
gung der Grundplatte im Bereich von Arbeitsstationen entlang der Laufoahn. Die 
Bremseinrichtung kann wiederum manuell Oder automatisch betatigt werden. 

Da, das Fahrzeug in beide Richtungen entlang der Laufoahnen bewegbar ist, kann es 
sich insbesondere bei mehreren Fahrzeugen entlang eines Transportabschnitts als 
vorteilhaft erweisen, wenn die Fahrzeuglaufbahn wenigstens einen Ruckfuhrabschnitt 
zur RuckfCihrung der von der Grundplatte entkoppelten Fahrzeugen an eine Ruck- 
fuhrungsstelle aufweist. Auf diese Weise kann ein Fahrzeug an einem anderen Fahr- 
zeug ohne Behinderung vorbeigefuhrt werden. 
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Bei dem erfindungsgemaiien Transportsystem ergibt sich durch die separate Ansteuer- 
ung der verschiedenen Produkttrager. dass diese besser beschleunigt und verzogert 
werden kbnnen. wodurch sich die Tal<tzeit pro Arbeitsstatlon verringert. Die Produkt- 
trager kOnnen auch ruckwartsfahren, urn z.B. einen Arbeitsauftrag be! mangelnder 
Ausfuhrung zu wiederholen. Weiterhin konnen entlang einer FertigungsstraUe ver- 
schiedene, teiiweise parallele Fertigungs- bzw. Transportwege konzipiert werden. Es ist 
eine nahezu beliebige Linienfuhrung ohne Eck-Drehstationen zur Anderung der Bewe- 
gungsrichtung der Produkttrager moglich. Schlielilich sei nocli angemerkt, dass bei dem 
erfindungsgemSBen Transportsystem eine einfache Hohenanpassung moglich Ist, so 
dass bei der Fertigung auch Berg- und Talfahrten mdglich sind. 

Das erfindungsgemaBe Transportsystem kann insbesondere auch dazu dienen, mehre- 
re Montage-ZBearbeitungsstellen entlang eIner Fertigungsllnie mit nur einem Werk- 
stCicktrager, beziehungsweise Produkttrager zu verketten. Die WerkstQckpositionen auf 
dem Trager kOnnen insbesondere auch wShrend des Transportes Qber eine Dreh- 
/Verschiebeeinheit veranderf werden. 

In bezug auf die DE298 16 285 desselben Anmelders sei darauf hingewiesen, dass das 
vorangehend beschriebene Fahrzeug mit Kopplungseinrichtung fur eine Grundplatte 
auch in der dort beschriebenen Weise, d.h. mit Sekundarteil am Fahrzeug und Primar- 
teil an der Laufbahn Oder dergleichen aufgebaut sein konnte. In diesem Fall ergeben ■ 
sich allerdings nicht die obenbeschriebenen Vorteile fur das Primartell am bewegten 
Gegenstand des Transportsystems. 

Im folgenden werden vorteilhafte AusfQhrungsbeispiele der Erfindung anhand der in der 
Zeichnung beigefCigten Figuren naher eriautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt entlang der Linie l-l durch ein erfindungsgemaftes Trans- 
portsystem nach Fig. 3; 
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Fig. 2 einen Fig. 1 entsprechenden Schnitt durch ein zweites Ausfuhmngsbeispiel, 
und 

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Transportabschnitt eines prinzipiell dargestellten, 
.erfmdungsgemaBen Transportsystems. 

In Fig. 3 ist erkennbar. dass das Transportsystem 1 eine Laufbahn 2 aufweist, die sich 
beispielsweise entlang einer Fertigungsstrafte zum Transport von Werkstucken, Pro- 
dukten Oder anderen Gegenstanden mittels eines Produkttragers 6 erstreckt. Der Pro- 
dukttrager 6 weist eine im wesentlichen ebene Oberflache auf. auf die der entsprechen- 
de Gegenstand aufstellbar und in Richtungen 34 entlang der Lauflbahn 2 transportierbar 
ist. Der Produkttrager 6 ist entlang seiner Langsseiten durch die Laufbahn 2 bestim- 
mende Laufschienen 13 gefuhrt. zwischen denen sich ein Abdeckprofil 14 erstreckt. 

In Fig. 1 ist ein Schnitt entlang der LInie l-l aus Fig. 3 dargestellt. In dieser wie in der fol- 
genden Figur sind gleiche Teile durch gleiche Bezugszeichen bezeichnet und werden 
nurjeweils teiiweise envahnt. ^ 

Der Produkttrager 6 ist im wesentlichen durch eine Grundplatte 7 gebildet, die horizon- 
tale Ober- und Unterseiten aufweist. Auf der Oberseite der Grundplatte 7 kann ein Pro- 
dukt, Werkstuck oder sonstiger Gegenstand aufgestellt werden, 

Entlang von Seitenkanten 15, 16 der Grundplatte 7 und in Bereichen der Unterseite 8 
benachbart zu den Seitenkanten ist die Grundplatte 7 durch Roll- und Fuhrungsele- 
mente 17, 18 entlang der Laufschienen 13 gefuhrt Diese weisen einen inn wesentlichen 
L-fomnigen Querschnitt auf, wobei jedem L-Schenkel ein Roll- bzw. Fuhrungselement 
17. 18 zugeordnet ist. Im Bereich der Seitenkanten 15, 16 bzw. Unterseite 8 weist die 
Grundplatte 7 Laufleisten 32 auf. an denen die entsprechenden Elemente 17, 18 anlie- 
gen. 

In der Grundplatte 7 ist als Teil einer Lineamiotorantriebseinrichtung 5 ein Primarteil 3 
angeordnet. Diesem liegt ein in einem zwischen inn wesentlichen vertikalen Tragprofilen 
12 sich erstreckenden Abdeckprofil 14 angeordnetes Sekundarteil 4 der Lineamnotoran- 
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triebseinrichtung 5 gegenuber. Das Sekundarteil 4 ist beispielsweise durch Profil-Mag- 
nete bei Synchronmotoren und durch Kupferschienen mit Stahlplatten bei Asynchron- 
motoren entlang der Laufbahn 2, siehe Fig. 3. gebildet. 

Zur Stromversbrgung des Primarteils 3 weist eine Spannungsversorgungseinrichtung 9 
zur kontaktlosen Energieubertragung ein Energieubertragungselement 1 1 und ein E- 
nergieempfangselement 10 auf. Das Energieubertragungselement 11 ist im Abdeckprofil 
14 und das Energieempfangselement 10 in der Grundplatte 7 angeordnet. Die beiden 
Elemente liegen einander gegenuber. Das Energieubertragungselement 1 1 ist entlang 
des Transportsystems an wenigstens einer .Stelle mit einer entsprechenden Energiever- 
sorgung verbunden. 

Zur Positionsbestimmung des ProdukttrSgers 6 ist eine Positionsbestimmungseinrich- 
tung 19 vorgesehen, die eine MaSstabseinrichtung 29 und eine MaBstabsableseein- 
richtung 30 aufweist. Die Malistabseinrichtung 29 ist auf einer der Unterseite 8 der 
Grundplatte 7 gegenuberliegenden Oberseite des Abdeckprofils 14 angeordnet und 
verlauft parallel zu den Laufschienen 13. An der Unterseite 8 der Grundplatte 7 ist die 
Mafistabableseeinrichtung 30 gegenuberliegend zur MaBstabseinrichtung 29 angeord- 
net. Neben der Positionsbestimmungseinrichtung 19 ist ein Bussystem aus Busleitun- 
gen 35 angeordnet. die beispielsweise in Lichtwellenieitertechnik ausgefuhrt sind. 

In Figur 1 ist als weiteres Ausfuhrungsbeispiel nach Erfindung der Produkttrager 6 auf 
seiner Oberseite mit einem Dreh-A/erschiebeteller 26 dargestellt. Dieser ist mittels An- 
triebseinriclltungen 27 uber Drehlager 38 drehbar und/oder verschiebbar auf dem Pro- 
dukttrager 6 gelagert. Weiterhin weist der Dreh-A/erschiebeteller 26 auf seiner Ober- 
seite eine Greif-/Spanneinrichtung 36 auf, die zwei entlang einer Antriebswelle 37 quer 
zum Teller 26 verschiebbare Greifbacken aufweist. 

Eine entsprechende Greif-ZSpanneihrichtung kann ebenfalls auf dem Drehteller nach 
Figur 2 angeordnet sein. siehe die folgende Beschreibung. 

In Fig. 2 ist ein Schnitt analog zu Fig. 1 durch ein zweites Ausfuhrungsbeispiel darge- 
stellt. 
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Dieses unterscheidet sich vom ersten Ausfuhrungsbeispiel durch ein mit der Gmnd- 
platte 7 koppelbares Fahrzeug 20. Weiterhin ist in Fig. 2 auf der Oberseite der Grund- 
platte 7 ein Drehteller 26 gestrichelt dargestellt, der relativ zur Grundplatte 7 auf dieser 
drehbar gelagert ist. Als Drehantrieb weist der Drehteller 26 eine Lineardrehantriebsein- 
richtung 27 auf. 

In dem Abdeckprofil 14 ist eine U-formige Laufbahnvertiefung 22 zur Aufnahme des 
Fahrzeugs 20 angeordnet. In dieser ist das Fahrzeug 20 nahezu voHstandig aufgenom- 
men. Auf einer der Grundplatte 7 gegenuberliegenden Unterseite des Fahrzeugs ist 
dieses entlang einer Schiene 33 mit Fahrzeuglaufbahn 21 bewegbar. Das Prinnarteil 3 
als Teil der LlnearmotorantriebseinriGhtung 5 ist im Fahrzeug 20 l.ntegriert. Das entspre- 
chende Sekundarteil 4 befindet sich innerhalb der Laufbahnvertiefung 22 im geririgen 
Abstand zum Primflrteil 3. Gegenuberliegend zum Sekundarteil 4 Ist in der Laufbahn- 
vertiefung 22 die Spannungsversorgungseinrichtung 9. 10. 11 angeordnet. 

Zur Positionsbestimmung des Fahrzeugs ist eine entsprechende Positionsbestim- 
mungseinrichtung 19 zwischen Fahrzeug 20 und Laufbahnvertiefung 22 vorgesehen. 
Diese kann sich wie die bereits in Fig. 1 beschriebene Positionsbestimmungseinrichtung 
19 aus einer MaBstabseinrichtung 29 und einer Malistabsableseeinrichtung 30 zusam- 
mensetzen. Es kann ebenfalls ein Bussystem 35 vorgesehen sein. 

Eine entsprechende Positionsbestimmungseinrichtung 19 fur die Grundplatte 7 selbst ist 
in Fig. 2 zur Vereinfachung nicht dargestellt 

Zur Abdeckung der Laufbahnvertiefung 22 ist eine Abdeckung 24 zwischen Abdeckprofil 
14 und Unterseite 8 der Grundplatte 7 angeordnet wobei diese Abdeckung 4 oben auf 
dem Abdeckprofil 14 aufliegt und beispielsweise an diesem IGsbar befestigt ist 

Die Abdeckung 24 weist oberhalb des Fahrzeugs 20 einen Schlitz 25 auf. der sich in 
Bewegungsrichtung des Fahrzeugs 20 erstreckt. Durch diesen ist die Kopplungsein- 
richtung 23 in Richtung Grundplatte 7 hindurchgefuhrt. 
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Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Kopplungseinrichtung 23 durch einen 
automatisch in Richtungen 31 anheb- und absenkbaren Hubmagneten gebildet. Dieser 
ist vom Fahrzeug 20 in eine Vertiefung in der Unterseite 8 der Grundplatte 2 einschleb- 
bzw. aus dieser Vertiefung herausziehbar. 

Es sei nochmals darauf hingewiesen. dass bei dem erfindungsgemalien Transportsys- 
tem eine vertikale Fuhrung der Produkttrager 6 m6glich ist. wie sie beispielsweise in der 
DE 29816285 desselben Anmelders beschrieben ist. Zur Anpassung des liler beschrie- 
benen Transportsystems an eine solche vertikale Fuhmng sind die in dem vorangehend 
genannten Gebrauchsmuster beschriebenen Merkmale entsprechend Qbertragbar. 
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SchutzansprQche 


1 . Transportsystem (1) mit zumindest einem entlang einer Laufbahn (2) mittels einer 
Primarteil (3) und Sekundarteil (4) airtweisenden Lineamnotorantriebseinrichtung 
(5) bewegbaren Produkttrager (6), dadurch gekennzeichnet, dass der Produkt- 
trager (6) eine im wesentlichen ebene Gmndplatte (7) zum Transport von Ge- 
genstanden aufweist und der Gmndplatte der Primarteil (3) und der Laufbahn (2) 
der Sekundarteil (4) zugeordnet ist. 

2. Transportsystem nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass der Primar- 
teil (3) an der Grundplatte (7), insbesondere an deren Unterseite (8), angeordnet 
ist. 

3. Transportsystem nach Anspruch 1 Oder 2/ dadurch gekennzeichnet, dass der 
Primarteil (3) in der Gmndplatte (7) zumindest teilweise versenkt angeordnet ist. 

4. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Linearmotorantriebseinrichtung (5) ein Syn- 
chron- Oder Asynchronmotor ist. 

5. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Spannungsversorgungseinrichtung (9) zur 
kontaktlosen Energieubertragung mit Energieubertragungselement (11) und E- 
nergieempfangselement (10) entlang der Laufbahn (2) und insbesondere an die- 
ser angeordnet veriauft. 

6. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden AnsprQche. da- 
durch gekennzeichnet, dass Energieempfangselement (10) und Energieuber- 
tragungselement (11) entsprechend in der Gmndplatte (7) beziehungsweise dem 
Abdeckprofil (14) einander gegenOberiiegend angeordnet sind. 

7. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Laufbahn (2) durch ein von einer Vielzahl von 
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im wesentlichen vertikal auf einem Untergmnd aufgestellten Tragprofilen (12) im 
Abstand zueinander gehaltenes Laufschlenen-Paar (1 3) gebildet ist. 

8. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzelchnet, dass ein Abdeckprofil (14) zwischen den Tragprofilen 

, (12) angeordnet ist. 

9. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das oder die Sekundarteile (4) am Abdeckprofil 
(14) entlang der Laufbahn (2) angeordnet sind. 

1 0. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche. da- 
durch gekennzeichnet, dass die Grundplatte (7) entlang ihrer Langskanten (1 5. 
16) und/oder auf ihrer Unterseite (8) benachbart zu ihren Langskanten (1 5. 1 6) 
entlang der Laufschienen (13) gefQhrt isL 

1 1 . Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche. da- 
durch gekennzeichnet, dass zur Fuhrung der Gmndplatte (7) zwischen dieser 
und der Laufbahn (2) Roll-. Kugel-. Fuhmngselemente, reibungsvermindemde 
Einrichtungen Oder dergleichen angeordnet sind. 

12. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche. da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen Produkttrager (6) und Laufbahn (2) eine 
Positionsbestimmungseinrichtung (19) angeordnet ist 

1 3. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Produkttrager (6) eine bordelgene Elektronik 
aufweist, die insbesondere Qber die Spannungsversorgungseinrichtung (9) mit 
einer Zentralstation zum Austausch von Daten- und/oder Anweisungen in Ver- 
bindung ist. 

14. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass am Produkttrager (6) und gegenuberliegend ins- 
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br;3ondere am Abdeck|5rofil (14) Busleitungen (35). wie Lichtwellenleiter Oder 
dergleichen, zum Austausch von Daten- und/oder Anweisungen angeordnet 
sind. 

1 5. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Ahspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Produkttrager (6) eine Anzeige- und/oder Ab- 
frage- und/oder Eingabeeinrichtung aufweist 

16. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche. da- 
durch gekennzeichnet, dass das Primarteil (3) an einem mit der Grundplatte (7) 
koppelbaren Fahrzeug (20 angeordnet 1st. 

17. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Fahrzeug (20) entlang einer separaten. insbe- 
sondere unterhalb der Grundplatte (7) verlaufenden Fahrzeuglaufbahn (21) be- 
wegbarist. 

18. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Fahrzeuglaufbahn (21) in dem Abdeckprofil 
(14) ausgebildet ist. 

1 9. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche. da- 
durch gekennzeichnet, dass die Spannungsversorgungseinrichtung (9. 10, 11) 
entlang der Fahrzeuglaufbahn (21) am Abdeckprofil (14) angeordnet ist. 

20. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Fahrzeuglaufbahn (21) als eines im wesentli- 
Chen U-fonmige, nach oben in Richtung Gnjpdplatte (7) offene Laufbahnvertie- 
fung (22) im Abdeckprofil (14) ausgebildet ist. 

21 . Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen Fahrzeug (20) und Grundplatte (7) eine 
losbare Kopplungseinrichtung (23) angeordnet ist. 
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22. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche. da- 
durch gekennzeichnet, dass die Laufbahnvertiefung (22) durch eine Abdeckung 
(24) abdeckbar ist, in der ein sich in Bewegungsrichtung des Fahrzeugs (20) 
erstreckender Schlitz (25) zum Durchgriff der Kopplungseinrichtung (23) ausge- 
bildet ist. 

23. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche. da- 
durch gekennzeichnet, dass ein yerstellbarer Drehteller (26) auf der Grund- 
platte (7) drehbar gelagert ist: 

24. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Lineardrehantriebseinrichtung (27) zur Ver- 
drehung des Drehtellers (26) zwischen diesem und der Grundplatte (7) ausgebil- 
det ist. 

25. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass zumindest im Bereich von Arbeitsstationein entlang 
der Laufbahn (2) insbesondere an dieser eine Bremseinrichtung (28) fur den 
Produkttrager (6) angeordnet ist. 

26. Transportsystem nach wenigstens einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Fahrzeuglaufbahn (21) wenigstens einen 
Ruckfuhrabschnitt zur RuckfQhrung von von der Grundplatte (7) entkoppelten 
Fahrzeugen (20) an eine Ruckfuhrungsstelle aufweist. 
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IPK 7 B65G B23Q > 


Recherchierto aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verolfentlichungen. soweit diese unter die recherchieiten Gebiete fallen 


Wahrend der intemationalen Recherche Konsuttieite elektrohische Oaienbank (Name der Oatenbank und evtl. venwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 


C. ALS WESENTI.ICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie? Bezekshnung der Veroffemiichung, soweit erforderlk:h unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


X 
Y 
Y 

A,P 


DE 20 06 821 A (KRAMPE & CO) 

30. September 1971 (1971-09-30) 

in der Anmeldung erwahnt 

Seite 5, Absatz 5 -Seite 6, Absatz 1; 

AbbUdungen 1,2 

DE 21 52 393 A (MESSERSCHMITT BOELKOW 
BLOHM) 26. Apriri973 (1973-04-26) 
Seite 4, Absatz 4; Abblldung 1 

DE 298 16 285 U (COOPER POWER TOOLS GMBH & 
CO) 13. Januar 2000 (2000-01-13) 
Seite 8, Absatz 4; AbbUdungen 1,2 

US 5 751 076 A (ZHOU TIAN) 
12. Mai 1998 (1998-05-12) 
Spalte 3, Zeile 31 - Zeile 39 

. -/-- 


1,2,7,10 


5,12-14, 
23-25 


11 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von FeW C zu 
entnehmen 


Siahe Anhang Patentfamille 


" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A* Veroffentlichung. die den ailgemeinen Stand der Technik definiert 
aber nicm aJs besonders bedeulsam anzusehen ist 


alteres Dokument. das jedoch erst aim Oder nach dem intemationalen' 
Anmeldedatum verbffentticht werden ist 


Veroftentitehung. die geeignet ist, einen Priontatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das VerdffentltehufKjsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung beiegt werden 
soil Oder die aus einem arxleren t>esonderen Grund angeqeben isl (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung, die steh auf elr>e miindlrch© Offonbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem intematwnalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspmchten Prioritatsdatum veroffentltcht worden ist 


T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum- 
oder dem Phoritatsdatum veroffentlksht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kottidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeiiegenden Prinzips odar der ihr zugrurKieliegenden 
Theorie angegeben ist ^ ^ 

'X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspmchte Erfindung 
kann atiein aufgrund dieser Veroff entiwhung nicht ais neu Oder auf 
erf indenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von t)esonderer Bedeutung; die beanspmchte Erfindung 
icann nicht als auf erfinderischer T&tigkeit t>eruhend betrachtet 
werden, wenn die Ver6ffentUchung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
dtese Verbindung ftir einen Fachmann naheiiege nd ist 
Verdffentflchung. die Mitglted derseben Patentfamtlie ist 
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C.(Fortsetzung) ALS VVESENTLJCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 

Kategone^ 

Bezeictinung der VerdtfsntNcriung, soweit arfordertich unlar Angabe der in Betracht kommenden Teile 

Belr. Anspruch Nr. 

Y 

EP 0 811 567 A (MANNESMANN AG) 
10. Dezember 1997 (1997-12-10) 
Spalte 5, Zeile 23 - Zeile 25; Abblldung 6 

13,14 

Y 

FR 2 063 104 A (JEUMONT SCHNEIDER) 

9. Juli 1971 (1971-07-09) 

Seite 3, Zeile 30 - Zeile 37; Abblldungen 

1.2 

23,24 

Y 

US 4 811 667 A (AZUKIZAWA TERUO ET AL) 

14. Marz 1989 (1989-03-14) 

Spalte 4, Zeile 26 - Zeile 45; Abblldung 1 

25 

A 

DE 44 13 625 A (HERMANN HEUSS GMBH & CO KG 
ING ;STRASSER INGBUERO GMBH (DE); INTRA) 
18. April 1996 (1996-04-18) 
In der Anmeldung erwahnt 
das ganze Ookument 

1-26 

J 
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Angaben zu Veroftentiichungon. c3ie zur selben Patenttamilto genoren 


Int.. .tionales AJctenz^icnen 

PCT/EP 00/04064 


Im Recherchenbericht 


Datum tier. 


Mitglied(er) der 


Datum der 

jefuhrtes Patentdokument 

VeroffenUichung 


Patenttamilie 


Verdffentlichung 

DE 2006821 

A 

30-09-1 071 

KEINE 



DE 2152393 

A 

26-04-1973 

KEINE 




DE 29816285 

U 

13-01-2000 

KEINE 



US 5751076 

A 

12-05-1998 

EP 

0785162 

A 

23-07-1997 




JP 

. 9202571 

A 

05-08-1997 

EP 0811567 

A 

10-12-1997 

AT 

174306 

T 

15-12-1998 




DE 

69506499 

r\ 
V 

21-01-1999 




DE 

69506499 

T 

29-04-1999 




DE 

69511586 

D 

23-09-1999 




DE 

69511586 

T 

02-12-1999 




FP 

n7nnR44 

A 

13-03-1996 




ES 

2126840 

T 

01-04-1999 




JP 

8073022 

A 

rc 

19-03-1996 




US 

- 5588520 

A 

31-12-1996 

FR 2063104 

A 

09-07-1971 

BE 

741218 

A 

16-04-1970 




DE 

1957287 

A 

04-06-1970 




GB 

1225447 

A 

17-03-1971 




LU 

59816 

A 

A 

13-01-1970 




NL 

6917073 

A 

20-05-1970 

US 4811667 

A 

14-03-1989 

JP 

2553043 

B 

13-11-1996 




JP 

62268307 

A 

20-11-1987 




DE 

3762330 

D 

23-05-1990 




EP 

0246096 

A 

19-11-1987 




KR 

9104000 

6 

20-06-1991 

DE 4413625 

A 

18-04-1996 

KEINE 
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